Дополнительные главы теории сеточных методов

1. Понятие о сеточном приближении производной. Примеры сеточных приближений. Порядок погрешности по h. Зависимость порядка погрешности от гладкости функции. 

2. Построение сеточных приближений производных методом неопределенных коэффициентов. Определение сеточного приближения производной. Определение порядка точности сеточного приближения. Примеры сеточных приближений для производных первого и второго порядка различный порядков точности. Примеры применения метода неопределенных коэффициентов для построения сеточных приближений производных. 
3. Метод неопределенных коэффициентов для построения сеточных приближений производных  в общем случае. Общий вид сеточного приближения производной произвольного порядка на равномерной сетке. Вывод системы линейных алгебраический уравнений для нахождения коэффициентов сеточного приближения производной заданного порядка точности. Примеры сеточных приближений для производных 1-го и 2-го порядка, главные члены погрешности этих сеточных приближений. 
4. Интерполяционный способ построения сеточных приближений производных. Сеточные приближения производных заданного порядка точности с минимальным количеством узлов. Пример применения интерполяционного способа построения сеточного приближения для построения сеточного приближения первой производной. Интерполяционный метод построения сеточных приближений для производный произвольного порядка. Остаточные члены сеточных приближений в общем случае. 
5. Понятие одношагового метода в случае задачи Коши для ОДУ первого порядка. Расчетная формула одношагового метода. Явный и неявный одношаговые методы. Вывод расчетной формулы явного метода Эйлера. Геометрический смысл явного метода Эйлера. Примеры одношаговых методов: исправленный и модифицированный методы Эйлера, их геометрический смысл. Неявный метод Эйлера: вывод расчетной формулы, геометрический смысл метода. 
6. Локальная погрешность одношагового метода. Полная накопленная и локальная погрешности одношагового метода. Геометрический смысл локальной погрешности явного метода Эйлера. Вывод аналитического представления   для локальной погрешности явного метода Эйлера. Оценка локальной погрешности явного метода Эйлера. Порядок локальной погрешности исправленного и модифицированного методов Эйлера  относительно шага h.
7. Методы Рунге-Кутты 2-го порядка точности. Общий вид расчетной формулы метода.  Выражения  для локальной погрешности. Вывод системы уравнений для нахождения параметров метода. 
8. Оценка накопленной погрешности для явного метода Эйлера. Выражение для накопленной погрешности. Лемма (с доказательством) о близости двух решений дифференциального уравнения. Оценка накопленной погрешности явного метода Эйлера. 
9. Исследование сходимости явного метода Эйлера. Полная погрешность метода в узле. Табличная оценка полной погрешности метода в узле. Теорема о сходимости явного метода Эйлера при стремлении шага сетки к нулю (с доказательством). Замечание о сходимости одношаговых сеточных методов более высокого порядка точности.
10. Методы Адамса. Примеры построения расчетных формул явного и неявного методов Адамса. Общий вид расчетной формулы явного метода Адамса. Вывод формул для коэффициентов явного метода Адамса. Общий вид расчетной формулы неявного метода Адамса. Вывод формул для коэффициентов  неявного метода Адамса. 
11. Понятие многошагового метода. Пример неустойчивого двушагового метода: вывод общей формулы для сеточного решения, доказательство расходимости сеточного решения. Критерий Дальтоста.
